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Dziat 6. Wodorotlenki i kwasy

e wymienia kwasy i wodorotlenki znane z ® opisuje budowe kwasdéw, wskazuje reszte | ® podaje wzdr ogdlny kwaséw e ttumaczy réznice miedzy chlorowodorem

zycia codziennego;

podaje definicje kwasoéw, wodorotlenkow;
rozpoznaje wzory wodorotlenkow i
kwasdw;

wymienia pierwiastki wchodzgce w sktad
kwasdéw i wodorotlenkéw;

zapisuje wzor wodorotlenku sodu i kwasu
solnego;

podaje przyktady wystepowania i
zastosowania wybranego kwasu i
wodorotlenku;

wskazuje kwasy i wodorotlenki

o witasciwosciach zrgcych;

wymienia wskazniki;

opisuje zabarwienie uniwersalnego
papierka wskaznikowego w roztworze

o odczynie obojetnym, kwasowym i
zasadowym.

kwasowg oraz jej wartosciowos¢;
zapisuje wzory sumaryczne
wodorotlenkéw: NaOH, KOH, Ca(OH),,
Al(OH)s, Cu(OH);, i kwaséw: HCI, H,S,
HNOg, HzSO3, HzSO4, HzCOg, H3PO4 oraz
podaje ich nazwy;

dokonuje podziatu kwaséw na tlenowe i
beztlenowe;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
w wyniku ktérych mozna otrzymac
wodorotlenek (rozpuszczalny w wodzie),
kwasy beztlenowy i tlenowy (np. NaOH,
Ca(OH),, HCl, H2S03);

opisuje wtasciwosci i wynikajgce z nich
zastosowania niektérych kwasow;
opisuje wtasciwosci poznanych
wodorotlenkdow;

definiuje pojecia: elektrolit i nieelektrolit,
jon, kation, anion;

podaje definicje procesu dysocjacji
elektrolitycznej kwasow i wodorotlenkéw;
zapisuje rownania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow solnego i

i wodorotlenkéw;

rysuje wzory strukturalne, wykonuje
modele kwaséw: HCl, H2SOa, H2S0s3,
HNO3, H2CO3s, H3POs4, H2S;

planuje doswiadczenia, w wyniku ktérych
mozna otrzymac kwasy siarkowy(VI),
azotowy(V), fosforowy(V), zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji;

projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
w wyniku ktérych mozna otrzymac
wodorotlenek trudno rozpuszczalny w
wodzie, np. Cu(OH)z;

opisuje sposob postepowania ze
stezonymi kwasami, w szczegdlnosci z
kwasem siarkowym(VI);

wymienia wiasciwosci typowe dla kwasow
i wodorotlenkow;

opisuje wtasciwosci charakterystyczne dla
poszczegdlnych kwasow;

wyjasnia pojecie higroskopijnosci, podaje
przyktady zwigzkéw higroskopijnych;
wyjasnia, na czym polega dysocjacja
elektrolityczna zasad i kwaséw;

a kwasem solnym i siarkowodorem

a kwasem siarkowodorowym;
przeprowadza doswiadczenie, ktére
pozwoli zbada¢ pH produktéw
wystepujgcych w zyciu codziennym
cztowieka (np. zywnosci, srodkéw
czystosci);

analizuje proces powstawania i skutki
kwasnych opaddw; proponuje sposoby
ograniczajace ich powstawanie;

zna kryteria podziatu kwasow na mocne i
stabe, wymienia kwasy mocne;
wyjasnia na przykfadzie kwasu
weglowego, co oznacza sformutowanie
kwas nietrwaty;

w zapisie dysocjacji odréznia mocne
kwasy i zasady;

dostrzega zaleznos$¢ miedzy
wtasciwosciami a zastosowaniem
niektorych wodorotlenkéw;

¢ wskazuje na zastosowania wskaznikéw

(fenoloftaleiny, wskaznika uniwersalnego).
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siarkowego(VI), wodorotlenkéw sodu i e zapisuje réwnania dysocjacji

potasu, nazywa powstate jony; elektrolitycznej zasad i kwaséw (w postaci
o definiuje kwasy i zasady (zgodnie z teorig ogolnej i stopniowej dla H,S, H,CO3);

Arrheniusa); e rozréznia pojecia: wodorotlenek i zasada;
® opisuje zabarwienie wskaznikow (wywaru | e operuje pojeciami: elektrolit, nieelektrolit,

z czerwonej kapusty, oranzu metylowego, jon, kation, anion;

fenoloftaleiny, uniwersalnego papierka e postuguje sie skalg pH; interpretuje

wskaznikowego) w obecnosci kwasdéw. wartoéé pH w ujeciu jakogciowym (odczyn

kwasowy, zasadowy, obojetny);

® planuje doswiadczenia pozwalajace
wykrywaé roztwory o wskazanym
odczynie;

® wymienia zwigzki, ktérych obecnos¢ w
atmosferze powoduje powstawanie
kwasnych opaddw;

e wymienia skutki dziatania kwasnych

opaddw.

e wymienia zastosowanie 2—3 soli; ® opisuje budowe soli; ® pisze wzory sumaryczne soli: siarczkdw, ® wymienia najbardziej rozpowszechnione
e pisze wzory sumaryczne chlorkdw i podaje | @ zapisuje wzér ogdiny soli; siarczandw(IV), fosforanow(V); sole w przyrodzie;

ich nazwy; e pisze wzory sumaryczne soli: chlorkéw, ® tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw; ® stosuje poprawng nomenklature soli;
® zapisuje rownanie dysocjacji chlorku sodu, siarczandw(V1), azotanéw(V), weglandw; e projektuje i przeprowadza doswiadczenie | ® wyjasnia sposdb powstawania wigzan

nazywa powstate jony; ® tworzy nazwy soli na podstawie wzoréw; ilustrujgce przebieg reakcji zobojetniania, jonowych, np. w NaCl, K3S;
e zapisuje réwnanie reakcji syntezy chlorku | e tworzy i zapisuje wzory sumaryczne soli dobiera odpowiedni wskaZnik oraz kwas i | e przewiduje odczyn soli;

sodu; na podstawie nazw; zasade o zblizonej mocy, formutuje e podaje przykfady takich metali, ktére
® podaje definicje reakcji zobojetniania; e projektuje i przeprowadza do$wiadczenie obserwacje i wnioski, zapisuje przebieg reaguja z kwasem i powodujg wydzielenie
e zapisuje réwnanie reakcji zasady sodowej oraz wyjasnia przebieg reakgji reakcji w postaci czasteczkowej i jonowej; wodoru, oraz takich, ktérych przebieg

z kwasem solnym; zobojetniania kwasu solnego zasada reakcji z kwasem jest inny;
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® zapisuje rownanie reakcji metalu, np.
magnezu, z kwasami solnym i
siarkowym(VI);

® podaje nazwy zwyczajowe wybranych 2-3
soli.

Dziat 8. Weglowodory

e wymienia nazwy produktow destylacji

e wymienia naturalne zrodta
weglowodoréw;

e wskazuje pochodzenie ropy naftowe;j;

e definiuje pojecia: weglowodory nasycone,
weglowodory nienasycone;

® opisuje wiasciwosci metanu, etenu i
etynu;

e wskazuje na réznice w budowie

® zapisuje wzoér ogdlny alkandéw oraz wzér

sodowag; pisze rownania reakgcji
zobojetniania w postaci czasteczkowej;
na podstawie tabeli rozpuszczalnosci
przewiduje rozpuszczalnos¢ soli w wodzie
i wymienia sole rozpuszczalne

i nierozpuszczalne w wodzie;

pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej
wybranych soli;

pisze rownania reakcji otrzymywania soli
(reakcje: kwas + wodorotlenek metalu,
kwas + tlenek metalu, kwas + metal,
wodorotlenek metalu + tlenek niemetalu);
zapisuje rownania reakgji soli z kwasami,
zasadami i innymi solami;

wyjasnia pojecie reakcji strgceniowej;
podaje nazwy zwyczajowe wybranych soli;
wymienia zastosowanie najwazniejszych
soli: weglandw, azotandow(V),
siarczandw(V1), fosforandw(V) i chlorkow.

® stosuje poprawng nomenklature jonow
pochodzacych z dysocjacji soli;

® proponuje metode otrzymywania
okreslonej soli;

® na podstawie tabeli rozpuszczalnosci
przewiduje przebieg reakcji soli z kwasem,
zasadg lub inng solg albo stwierdza, ze
reakcja nie zachodzi;

® zapisuje rownania reakcji stragceniowych
w postaci czgsteczkowej, jonowej
i jonowej skroconej;

e dostrzega i wyjasnia zaleznos¢ miedzy
wtasciwosciami wybranych soli a ich
zastosowaniem;

e wymienia sole niebezpieczne dla zdrowia.

Przedmiotowy-system-oceniania

® proponuje rozne metody otrzymania
wybranej soli, zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji;

® wymienia zastosowanie reakcji
straceniowych;

e projektuje doswiadczenia pozwalajgce na
wykrycie soli kwaséw weglowego,
siarkowodorowego, soli amonowych;
zapisuje odpowiednie réwnania reakcji
w postaci czgsteczkowej i jonowe;j.

ropy naftowej, wskazuje ich zastosowania;

i wtasciwosciach weglowodoréw
nasyconych i nienasyconych;

sumaryczny alkanu o podanej liczbie
atomow wegla;

e projektuje doswiadczenia pozwalajgce na
wykrycie weglowodoréow nienasyconych;

e definiuje pojecie: szereg homologiczny;

e wyjasnia zaleznos¢ miedzy dtugoscia
tancucha weglowego a stanem skupienia
alkanu;

® opisuje, w jakiej postaci wystepuje wegiel
W przyrodzie;

® podaje przyktady zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych obecnych
W przyrodzie;

® wyjasnia zaleznosci miedzy sposobem
tworzenia i zawartos$cig procentowg wegla
w weglach kopalnych;
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® wymienia zastosowania metanu, etenu i
etynu;

e wskazuje gazy stosowane do wypetniania
butli gazowych;

® opisuje wiasciwosci wybuchowe metanu;

® opisuje zastosowanie polietylenu;

e wymienia zastosowania produktow
dystylacji ropy naftowe;.

® rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) alkanéw o
tancuchach prostych do pieciu atomow
wegla w czasteczce; podaje ich nazwy
systematyczne;

® zapisuje wzory ogodlne szeregow
homologicznych: alkenéw i alkindw;

® zapisuje wzor sumaryczny alkenu i alkinu
o podanej liczbie atomdéw wegla; tworzy
nazwy alkendéw i alkinéw;

® podaje zasady tworzenia nazw alkandw,
alkendw i alkinéw;

® opisuje wtasciwosci i zapisuje rownania
reakcji spalania metanu, etenu i etynu;

® zapisuje réwnania reakcji przytgczania
(addycji) wodoru i bromu do etenu i
etynu;

® zapisuje rownanie reakcji polimeryzacji
etenu.

® tworzy wzor ogdlny szeregu
homologicznego alkanéw (na podstawie
wzordw kolejnych alkandw);

e obserwuje i opisuje wtasciwosci fizyczne
alkanéw; wskazuje zwigzek miedzy
dtugoscig tancucha weglowego
a wiasciwosciami fizycznymi w szeregu
alkanow (gestos¢, temperatura topnienia
i temperatura wrzenia);

® obserwuje i opisuje wiasciwosci
chemiczne (reakcje spalania) alkanéw;
pisze rownania reakcji spalania alkandéw
przy duzym i matym dostepie tlenu;

e wyszukuje informacje na temat
zastosowan alkandéw i je wymienia;

® rysuje wzory strukturalne
i potstrukturalne (grupowe) alkenow i
alkinéw o tarncuchach prostych do pieciu
atomow wegla w czasteczce;

e poréwnuje wtasciwosci metanu, etenu i
etynu;

® zapisuje rownania reakcji spalania
catkowitego i niecatkowitego wskazanych
weglowodoréw nasyconych
i nienasyconych, wyjasnia przyczyne
réznego rodzaju spalania;

® zapisuje rownanie reakcji depolimeryzacji
polietylenu;

Przedmiotowy-system-oceniania

® omawia obieg wegla w przyrodzie;

e definiuje pojecie homologu, podaje
przyktady homologéw metanu, etenu i
etynu;

® opisuje, w jaki sposdb zmieniaja sie
witasciwosci fizyczne weglowodorow w
poznanych szeregach homologicznych;

® zapisuje rownania reakcji spalania
weglowodordéw zawierajgcych wiecej niz
pie¢ atomdéw wegla w czasteczce;

® zapisuje rdwnania reakcji addycji, podaje
nazwy produktow reakcji.
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Dziat 9. Pochodne weglowodorow

® opisuje wiasciwosci alkoholi metylowego i
etylowego oraz ich zastosowanie;
® opisuje negatywne skutki dziatania
metanolu i etanolu na organizm ludzki;
® podaje przyktady dwdch kwasow
karboksylowych wystepujgcych w
przyrodzie, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe oraz
wymienia przyktady ich zastosowania;
opisuje wtasciwosci kwasu octowego;
wymienia kwasy ttuszczowe;
wskazuje wyzszy kwas nienasycony;

zapisuje rownania reakcji miedzy kwasem
octowym a alkoholem metylowym;

® wymienia zastosowanie estrow.

® zapisuje wzor ogdlny szeregu
homologicznego alkanoli;

® pisze wzory sumaryczne, rysuje wzory
potstrukturalne (grupowe) i strukturalne
alkoholi monohydroksylowych
o taficuchach prostych, zawierajacych do
pieciu atomow wegla w czasteczce;
tworzy ich nazwy systematyczne;

e dzieli alkohole na mono-
i polihydroksylowe;

® bada wybrane witasciwosci fizyczne i
chemiczne etanolu; opisuje wiasciwosci
i zastosowania metanolu i etanolu;
zapisuje rownania reakcji spalania
metanolu i etanolu;

® opisuje budowe czgsteczki glicerolu, jego
wiasciwosci i zastosowanie;

® bada i opisuje wybrane witasciwosci
fizyczne i chemiczne kwasu etanowego
(octowego); pisze w postaci czasteczkowej
réwnania reakcji tego kwasu

opisuje znaczenie produktow destylacji
ropy naftowej;

wyjasnia wptyw produktéw spalania gazu
ziemnego i pochodnych ropy naftowej na
Srodowisko.

Przedmiotowy-system-oceniania

opisuje, w jaki sposdb zmieniajg sie
wtasciwosci fizyczne alkoholi wraz ze
wzrostem liczby atoméw wegla w ich
czasteczkach;

zapisuje rownania reakcji spalania alkoholi
o wskazanej liczbie atomdéw wegla;
podaje argumenty wskazujgce na
szkodliwy wptyw alkoholu na organizm
cztowieka, szczegdlnie mtodego;

podaje przyktady co najmniej trzech
kwasow karboksylowych spotykanych w
zyciu codziennym, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe oraz
wymienia przyktady ich zastosowania;
zapisuje rownanie dysocjacji kwasu
mréwkowego, nazywa powstate jony;
zapisuje rownania reakcji otrzymywania
mrowczandw i octandw, podaje ich nazwy
systematyczne i zwyczajowe;

wyjasnia rdznice we witasciwosciach
wyzszych i nizszych oraz nasyconych

i nienasyconych kwasow karboksylowych;

® wyjasnia, w jaki sposdb obecnos¢
wigzania kowalencyjnego
spolaryzowanego w czasteczkach
metanolu i etanolu wptywa na ich
rozpuszczalno$é w wodzie;

® wyijasnia, dlaczego glicerol dobrze
rozpuszcza sie w wodzie;

® opisuje budowe i whasciwosci fizyczne i
chemiczne metyloaminy — pochodnej
zawierajgcej azot;

e poréwnuje wtasciwosci kwasu octowego i
kwasu mréwkowego do witasciwosci
kwasow nieorganicznych.
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

Uczen: Uczen:

z wodorotlenkami, tlenkami metali, e wyjasnia, na czym polega reakcja
metalami; estryfikacji, oraz jaka funkcje petni w niej
® bada odczyn wodnego roztworu kwasu kwas siarkowy(V1);
etanowego (octowego); pisze réwnanie ® tworzy nazwy systematyczne i zwyczajowe
dysocjacji tego kwasu; estrow;
® podaje nazwy i rysuje wzory e planuje dodwiadczenie pozwalajace
potstrukturalne (grupowe) wyzszych otrzymac ester o podanej nazwie;
(dtugotaricuchowych) kwasow e opisuje wtasciwosci estréw w aspekcie ich
monokarboksylowych (kwasow zastosowan.

ttuszczowych) nasyconych
(palmitynowego, stearynowego) i
nienasyconego (oleinowego);

® opisuje wybrane wtasciwosci fizyczne i
chemiczne dtugotancuchowych kwasow
monokarboksylowych;

® projektuje i przeprowadza doswiadczenie,
ktore pozwoli odrézni¢ kwas oleinowy od
palmitynowego lub stearynowego;

® zapisuje réwnania miedzy prostym
kwasami karboksylowymi i alkoholami
monohydroksylowymi, podaje ich nazwy;

® opisuje zastosowanie estrow wynikajace z
ich wtasciwosci.

Dziat 10. Miedzy chemig a biologig

e wymienia cukry wystepujace e dokonuje podziatu cukréow na proste i ® zapisuje proces hydrolizy sacharozy; e poréownuje funkcje, ktdre spetniajg
W przyrodzie; ztozone; e wykrywa obecno$é skrobi w réznych poznane cukry w codziennej diecie;

e wymienia pierwiastki, ktérych atomy ® podaje wzdr sumaryczny glukozy i produktach spozywczych; e poréwnuje budowe skrobi i celulozy;
wchodzg w sktad czgsteczek cukréw; fruktozy; bada i opisuje wybrane
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o klasyfikuje ttuszcze pod wzgledem
pochodzenia, stanu skupienia i charakteru
chemicznego;

® opisuje wiasciwosci ttuszczéw;

o definiuje biatka jako zwigzki powstajace z
aminokwaséw;

e wymienia czynniki powodujgce
denaturacje biatka.

wtasciwosci fizyczne glukozy i fruktozy;
wymienia i opisuje ich zastosowania;
podaje wzdr sumaryczny sacharozy; bada i
opisuje wybrane wiasciwosci fizyczne
sacharozy; wskazuje na jej zastosowania;
opisuje wystepowanie skrobi i celulozy w
przyrodzie, zapisuje wzory sumaryczne
tych zwigzkdw; wymienia wtasciwosci
skrobi i celulozy oraz opisuje znaczenie i
zastosowanie tych cukréw;

projektuje doswiadczenia pozwalajace na
odrdznienie ttuszczu nasyconego od
nienasyconego;

wymienia pierwiastki, ktérych atomy
wchodzg w skfad czgsteczek biatek;
opisuje wtasciwosci glicyny —
najprostszego aminokwasu;

bada zachowanie sie biatka pod wptywem
ogrzewania, etanolu, kwasow i zasad, soli
metali ciezkich (np. CuSQ,) i chlorku sodu;
wyjasnia réznice miedzy denaturacjg a
koagulacja biatka.

e poréwnuje budowe i wiasciwosci
poznanych cukréow;

® wyjasnia, na czym polega proces hydrolizy
cukrow oraz wskazuje czynniki, ktore go
umozliwiajg;

e projektuje doswiadczenia pozwalajgce
wykry¢ glukoze i skrobie w produktach
spozywczych;

e podaje przyktady wystepowania skrobi i
celulozy w przyrodzie; podaje wzory
sumaryczne tych zwigzkdw; wymienia
réznice w ich wtasciwosciach fizycznych;
opisuje znaczenie i zastosowania tych
cukrow;

® opisuje budowe czgsteczki ttuszczu jako
estru glicerolu i kwaséw ttuszczowych;

e poréwnuje sktad pierwiastkowy ttuszczow
i cukréw;

® opisuje budowe i wybrane wtasciwosci
fizyczne i chemiczne aminokwaséw na
przyktadzie kwasu aminooctowego
(glicyny);

® pisze rownanie reakcji kondensacji dwadch
czgsteczek glicyny;

® opisuje réznice w przebiegu denaturacji i
koagulacji biatek; wymienia czynniki,
ktore wywotujg te procesy;

Przedmiotowy-system-oceniania

e projektuje doswiadczenia pozwalajgce na
odrdéznienie ttuszczu nasyconego od
nienasyconego;

® wyjasnia znaczenie ttuszczéw
w codziennej diecie;

e projektuje doswiadczenia pozwalajace w
biatku jaja kurzego wykry¢ wegiel, tlen,
woddr, azot i siarke;

® wyjasnia, dlaczego mozliwe jest faczenie
sie aminokwaséw wigzaniami
peptydowymi;

® zapisuje reakcje powstawania dipeptydu
(produktu powstatego z potgczenia dwdéch
aminokwasow).
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Wymagania podstawowe Wymagania ponadpodstawowe

Uczen: Uczen:

Ocena dopuszczajaca Ocena dostateczna Ocena bardzo dobra

e projektuje i przeprowadza doswiadczenia
pozwalajgce wykry¢ obecnosé biatka
w roznych produktach spozywczych.
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